Biodiversité des rongeurs et circulation de pathogenes
zoonotiques : le cas de I’'hantavirus Puumala
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Role dans le cycle des
nutriments

Un role souvent sous-estimé dans
la dynamique des écosystemes
naturels.

- Maintenir la diversité et la
santé de l'écosysteme

L'importance des petits mammiferes terrestres

Certaines espéces peuvent étre néfastes pour
I’homme et I'environnement
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Objectifs (projet Biorrodis)
—@

Surveiller le danger zoonotique dans la faune sauvage

- Nécessité de surveiller le danger zoonotique dans les écosystemes plus ou
moins anthropisés !

1 Lien entre biodiversité des écosystéemes et danger zoonotique ?

Diotoddis

1- Richesse des communautés d’hotes vs richesse des pathogenes

2- Richesse des communautés d’hotes vs circulation des pathogenes



1- Richesse en hotes vy richesse en patirogénes

- >

(d Communautés de petits mammiferes plus diverses = plus de pathogenes ?

1 Plus de pathogenes dans les espéces citadines ?

1 Plus de pathogénes par espéce dans les parcs que dans les foréts ?
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M—) Détection de pathogéenes

IFA: Immuno /

Fluorescence Assay;
ELISA: enzyme-linked v
immunosorbent assay

Détection d’anticorps :
Cowpox virus
Orthohantavirus 7
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Résudtats \
e COmmunautés de petits mammiféres plus diverses = plus de pathogénes ?

Nombre de taxons de pathogénes

dans les communautés d’hotes

2 4 6

Nombre d’espéces de petits mammiféeres

(d Pas de relation entre le nombre total de

pathogenes détectés et la diversité de la
communauté de petits mammiferes

Nombre de taxons de pathogénes
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Nombre d’especes de petits mammiferes

[ Relation négative entre le nombre total de
pathogenes détectés et la diversité de la
communauté de petits mammiferes



Résultnts \ . X L :
— P|Us de pathogénes dans les espéces citadines et dans les parcs urbains ?
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Adaptateurs et
vecteurs tres
abondants

5.0

2.54 25

Nombre total de taxons de pathogenes

Nombre de taxons de pathogenes

004 0.01

Citadins Réserves  Foréts Parc Parc

Adaptateurs  forestiers re rare _
gérées  périurbain urbain

Type d’espéces de petits mammiféres Anthropisation (Habitat)

- Moins de taxons pathogenes dans les espéces citadines que chez les
adaptateurs, présents majoritairement dans les milieux forestiers.
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Pathogenes

[ Certaines espéces
sont de
« mauvais » ou
de « super »

réservoirs

[ Certains

pathogenes sont
tres spécifiques
de leur héte ou
généralistes

) La diversité ne

fait pas tout, la
composition des
communautés est
primordiale

10



Concluwsion . n . .
_— Richesse en hotes vs richesse en pathogenes

[ Plus la communauté de petits mammiferes est diverse, plus on
détecte de pathogenes ?

» Non, pas de relation
1 Plus de pathogenes dans les espéces citadines ?

» Non, tendance inverse

] Plus de pathogenes par especes dans les parcs urbains que dans
les foréts ?

» Non, tendance inverse

- |l faut prendre en compte les caractéristiques des différentes especes présentes
- La composition de la communauté est plus importante que sa diversité !!



2- Richesse en hates vy circewlation dun pativogéne

(J Relation négative entre prévalence du virus Puumala et biodiversité
(effet dilution) ?
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—): Effet dilution montré pour les hantavirus

PUUYV infection probability
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—————————Enidémie de fiévre hémorragique a syndrome rénal dans le jura (2021)

Jura - Des premiers cas
d'hantavirus détectés D,  (eParisien | 8 @

Dans Haut-Bugey - Jura 07h10 - 03/05/2021 Par La Voix de L'Ain 0 Comment taire SOCIEte, sante

Franche-Comté : 16 cas d’hantavirus détectes dans deux
départements

Ce virus, qui se transmet par les rongeurs, peut entrainer une maladie appelée fiévre Q\\Q'
hémorragique avec syndrome rénal. \QA“‘
XeS o
Jura. Sept cas d’hantavirus détectés, la préfecture recommande le &Q\QQ
port du masque en forét \Q\i\‘\ﬁ
oB®
Sept cas d'hantavirus ont été détectés dans le Jura depuis mars, selon 'ARS Bourgogne Franche-Comté. Il =~ &‘0 R e “Qe
\ humain par inhalation et est présent dans les urines, les selles ou la salive de rongeurs. La préfect Q. 0 a“ce%\"“%e ‘\KO(Q\ﬁ
] X AL Q
Ce sont les rongeurs qui transmettent le virus 3 I'Homme. masque en 10[0[' $2\ “\a‘.\o“?eq“ eva\aﬁes

SANTE
Seize cas d’hantavirus, un virus
pouvant transmettre une fievre
hémorragique, détectés dans le Doubs
etle Jura

Ce virus, transmis du rongeur a I'étre humain et qui peut entrainer une
fievre hémorragique avec syndrome rénal, a été détecté dans le Doubs et le
Jura.
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Contexte

—————— EDidémie de fievre hémorragique a syndrome rénal dans le jura (2021)

[ =1 :H‘ Evénemen t sanitaire n°0026-2021
Augmentation des cas d'infection a Hantavirus,
Jura, Mars 2021
Niveau d'alerte: (i |pformation d'importance ~ Version : 1
Date d'ouverture : 13/04/2021 Date de mise a jour: 14/04/2021 Date de cloture :

1 Dés le mois de mars, détection d’un
nombre anormalement élevé de cas dans
le Jura puis dans le Doubs.

J Le nombre de cas détectés en 2021 est le
plus éleveé depuis que la surveillance existe
en France (320 cas confirmés par le CNR).
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Short communication

Description of an outbreak of hemorrhagic
fever with renal syndrome in the southern
Jura Mountains, France, in 2021

ABrun % M Greusard °, JM Reynes ¢, M Grenier 9, ] Bamoulid ®, P Giraudoux f, Q Lepiller 9,

C Chirouze ", K Bouiller "', B Bailly *' 2 =

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Année

CNR des hantavirus — Rapport annuel d’activité 2021 15
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Conclusion E

Infectious Diseases Now -
IR

Volume 53, Issue 8, October 2023, 104767

(A Corrélation entre épidémie dans les populations

humaines et circulation chez le réservoir. Puumala orthohantavirus circulation in its

wild reservoir, the bank vole, during the

. . 2021 outbreak of hemorrhagic fever with
JRelation positive entre abondance des renal syndrome in Jura, France

pOpUIationS de Campagn0|s roussatres et wa,@\. E,Huss:inAl.bur.katbc,fflrolineTa.tard“,Lora DuzrlaC,MathildeCriado“,
variations de la séroprévalence de PUUV.

(1 Pas d’observation d’une séroprévalence inversement corrélée a I'abondance
d'especes non réservoirs comme les Apodemus (effet dilution).

dLes deux sites étudiés (FRFMIG et FRFGLA) ne sont pas suffisamment
contrastés en termes de communauté de petits mammiferes pour y étudier un
potentiel effet dilution.



Messages a retenir :
1 La biodiversité est indispensable a la santé, au fonctionnement des
écosystemes et peut protéger contre 'émergence d’agents zoonotiques.

J Pas généralisable a tous les pathogenes. Agir sur la nature (ex restauration de la
biodiversité) peut avoir des effets différents sur différents pathogenes car:

e Les pathogenes different selon leurs caractéristiques (mode de transmission,
spécialisation aux hotes).

* Leur prévalence varie selon leurs especes hotes, les sites plus ou moins
anthropiques et les saisons.

J La composition de la communauté est un meilleur indicateur que sa diversité

. Importance de la surveillance du danger zoonotique chez le réservoir
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minutes

Faut-il craindre la fievre du campagnol, semblable
au virus Ebola ?

jeu. 30 mai 2024 3 7:05 PM UTC+2 ay
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