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Conflits d’intérét

Cette intervention est faite en toute indépendance vis-a-vis de 'organisateur de
la manifestation. Je n’ai pas de conflit d’'intéréts en lien avec le sujet traite.




Un ennemi que I'on connait bien...
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Culex pipiens
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Le vecteur principal des virus West Nile et Usutu

Culex pipiens

Circulation et amplification enzootique des virus invisibles




Les virus West Nile et Usutu, la problematique
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Historiqgue des émergences des virus enzootiques neurotropes a Culex
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La procédure de détection moléculaire (DGV) de WNV
et USUV dans les dons de produits issus du corps
humain (sang, organes, tissus, cellules) n’est pas

systématique.

1960 l Emergence WNYV lignée 1 en Europe

1999 Emergence WNV lignée 1 aux USA
=> endémique dans le nouveau monde

2004 Emergence WNV lignée 2 en Europe

Cas humains et équins sporadiques

Haut . presque chaque année en France
Conseil dela dans le bassin méditerranéen
Santé 2009/
. 2015 - Emergence USUV en France
Publique
2018 Année en Europe

H apres premier cas confirmé humain
Augmentation des cas en Europe




Historiqgue des émergences des virus enzootiques neurotropes a Culex

Recent history of the number of cases of WNV in mainland France Recent history of the number of cases of USUV in mainland France
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Comment détecter ces virus de fagon précoce ?
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Surveillance entomologique

ORIGINAL RESEARCH article
Front. Vet. Sci., 05 May 2020 | https://do
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Enhanced West Nile Virus Circulation in the Emilia- e
Romagna and Lombardy Regions (Northern lItaly) in 2018 e «&’ ALY
Detected by Entomological Surveillance > foen X, S ol
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« Surveillance entomologique au Nord de ['ltalie en 2010
et 2018.

Exploiting mosquito sugar feeding to detect
mosquito-borne pathogens
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« 2018: 385 293 moustiques, groupés en 2 337 pools.
(200 par pool max). 10% de positifs.

Vector-Borne Diseases, Surveillance, Prevention Short communication  [HXSIOJNM]

Modifying the Biogents Sentinel Trap to Increase the
Longevity of Captured Aedes aegypti
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MX nait d'une problématique et d’'une découverte

Interactions

2— t(') ™ e ! Un moustique excrete entre 4 et
NSULUL Fasteur Insect Virus . :
5 log10 de virus par jour dans
ses excrements !

Female mosquito
exposed to DENV

20 min incubation
in PBS with sporadic
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Excretion of dengue virus RNA by Aedes
aegypti allows non-destructive monitoring
of viral dissemination in individual
mosquitoes

e AUDACE
2022

Albin Fontaine, Davy Jiolle, Isabelle Moltini-Conclois, Sebastian Lequime & Louis Lambrechts =

Scientific Reports 6, Article number: 24885 Received: 10 February 2016



MX (Molecular Xenomonitoring)

Détection de virus dans les déjections de moustiques captures Op PA OSCAR
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MX: Preuve de concept en Camargue en 2020

EID mepITERRANEE

<< OPERATEUR PUBLIC EN ZONES HUMIDES

0 2.5 5 7.5 10 km

Camargue (Gregory I'’Ambert
8 pieges, 14 collectes du 11/09/2020 au 23/10/2020

Une des premieres détections de WNV dans les
moustiques en Camargue depuis 1964

MOLECULAR ECOLOGY
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Analysis of trapped mosquito excreta as a noninvasive method
to reveal biodiversity and arbovirus circulation

Grégory L'Ambert, Mathieu Gendrot, Sébastien Briolant, Agnés Nguyen, Sy
Vincent Palomo, Nicolas Gomez, Nicolas Benoit, Héléne Savini, Bruno Prad
Isabelle Leparc-Goffart, Gilda Grard, Albin Fontaine %

lvain Pages, Laurent Bosio
ines, Guillaume André Durand

First published: 26 September 2022 | https://doi.org/10.1111/1755-0998.13716 | Citations: 1

Handling Editor: Sebastien Calvignac-Spencer
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L Nouvelle-Aquitaine en 2023



Emergences des virus enzootiques neurotropes a Culex en Nouvelle Aquitaine

Pas de cas de WNV & USUV recensés en Gironde avant 2022

Octobre 2022 1 cas humain USUV et 3 cas équins de WNV

fin 2022 Création de la Task Force Recherche opérationnelle One Health MIE-Arbo Nouvelle Aquitaine
(responsables: Denis Malvy et Alexandre Duvignaud, CHU de Bordeaux, Thierry Touzet, DDPP33,
DRAAF, Gaélle Gonzalez, Camille Migné, LNR Encéphalites virales des équidés, ANSES )
TS 8
- H:f Clément Bigeard (DDPP33/Anses/LNR WNV) Détection sérologique de WNV dans les chevaux
M N o¥ (avril-mai 2023)
’ & Qlile

16 juillet 2023 Cas humains d’infection a WNV détectés par le CHU de Bordeaux (Denis Malvy et Alexandre
Duvignaud) puis confirmés par le Centre National de référence (CNR) des arbovirus (Xavier de

Lamballerie, Gilda Grard, Guillaume Durand).

Implémentation de MX avec I'|RBA et 'EID Méditerranée




Détection non-invasive de WNV et USUV avec MX
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+ 52 échantillons d’excréments provenant de 13 sites en Nouvelle-Aquitaine sur une période 1 mois ont été analyses en moins de 10 jours

apres collection.

* 39 (75%) d’entre eux positif pour WNV ou USUV, WNV seul dans 13 (25%) collections et USUV seul dans 4 (8%) collections.

* Aucun site sans détection de virus



Les especes de moustiques avec du virus

750/0 * 75% de moustiques capturés positif

Collection  Sampling date Sites Location Virus detection in N Culex Aedes Others N (%) ) . ) e i
excreta mosquitoes WNV s « 5 especes identifiées sur les 7 collectes analysées.
c1 25/07/2023 E Estuary WNV @ 28 28 0 0 5 (18%) ° 23 CUleX pipienS (14 WNV / 9 USUV)
c2 03/08/2023 E Estuary USuv @ 60 58 |2 0 i 5 (8%) e 2 AedeS vexans (WNV)
c3 03/08/2023 G Estuary WNV+USUV a 35 32 |3 0 6 (17%) e 2 Ochlerotatus Caspius (WNV)
C4 03/08/2023 I Estuary WNV+USUV O 27 19 5 3 o 1 Culiseta Iongiareolata (USUV)
cs5 03/08/2023 F Estuary WNV+USUV O 26 17 |9 0 « 1 Aedes albopictus (WNV)
c6 18/08/2023 M City Usuv @ 94 83 |4 7 ; « Cx. pipiens et Ae. albopictus présent en zones rurales et
c7 24/08/2023 K City WNV+USUV @ 04 55 |32 7 urbaines.
Bonne correspondance entre détection Total 364 292 |55 17 18 (5%) |11 (3%) * CS' LonglareOlata Unlquement urbaine.
excréments et détection dans les moustiques

3 USUV et 4 WNYV isolés sur moustiques individuels provenant des pieges
positifs. Taux de succeés: 22% (WNV) and 43% USUV.
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L'identité génétique des virus revéléee avec MX
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- Différents du WNV détecté dans le Sud de la France en
2023 (cas humain) et des WNV endémique (lignée 1)




Approche metagenomique: le petit plus

PCR using universal primers (target: COI)

¢ Denoising into ASV* &A
¢ Taxonomy classification Ilme 2

* Differential abundance
D - ncin Amplicons (mixi i
*Amplicon Sequence Variants eep-sequencing plicons (mixed species)

Amplicon Sequence Variant (ASV) count

- {species) Streptopelia decaocto

— o o o o o (genus) Milvus

45|

0.1

gg| T T T e (species) Gallus gallus
32

{(species) Gallus gallus

v 19 |

m ASV
count
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" (genus) Felis ﬁ E -z
43 D (genus) Equus H n I 50
g n 25

s

-

¥

-------------------------------------------------------- (genus) Felis

----------------------------------------------------- {species) Rattus rattus
------------------------------------------------------------- {species) Canis lupus
----------------------------------------------------------------------- {species) Bos taurus
----------------------------------------------------------------------------------------------------- (species) Sus scrofa

----------------------- (species) Podarcis muralis

27/07 25/07 27/07 27/07 25/07 27/07 25/07
D E F G H | Und




Préparation des banques ultra-simplifiee

Vertebrate spe. COI region (441 bp)

k . Arthropod spe. COI region (460 bp) ‘ Mic rosunth

Folmer GOl region (709 bp) THE SWISS DNA COMPANY

............................................................................................
' ~,

invertebrates

[llumina adapter tail Degenerate primer

o T GRAGTOAGGTOTUAAGAGACABOCAOCEBATAGEE T » e oo
oo GGTRATOHTOIMOT TGO s | oo o

S /
.............................................................................................

," Vertebrates ‘\: g

[llumina adapter tail Degenerate primer

 vencoyrse.r - TOGT0GCAGOGTCAGATCTGTATAAGAGACAGLGEATE ACARSATEAGCTTCTGAS =
woa_rencoLr 5- (T TOGTGGGCTOREAGATOTGTATAAGAGACAGTTCRGGETG: COAANSRATCA =

0
log2(fold change)




Et les virus transmis par les Aedes ?
:< ) ‘

DENYV, CHIKV, ZIKV, YFV...




MX: Détection de ZIKA en 2016
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JOURNAL ARTICLE

Noninvasive detection of Zika virus in mosquito
excreta sampled from wild mosquito populations in
French Guiana &

Amandine Guidez ™%, Albin Fontaine, Léna Yousfi, Sara Moutailler, Romuald Carinci,
Jean Issaly, Pascal Gaborit, Arnaud Cannet, Franck de Laval, Séverine Matheus,
Dominique Rousset, Isabelle Dusfour, Romain Girod, Sébastien Briolant

Author Notes

Journal of Medical Entomology, tjae016, https://doi.org/10.1093/jme/tjae016
Published: 26 February2024  Article history v

Amandine Guidez, > BN
(Unité d’entomologie médicale, IP Guyane) _ {‘ SN
Sébastien Briolant, UPE, IRBA Institut Pasteur . META
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MX en Martinique et en Guadeloupe (2023)

‘ F%PA l Collectivité g
Terr toriale 4

Centre d'Epidémiologie et de deMartin q ve  Service de santé
Santé Publique des Armées des armées

MX classique +
Aspiration intra-
domiciliaire

(un seul passage, pas de
matériel a laisser sur place)

+ Centre d’Epidémiologie et de santé Publique des Armées (CESPA) (Vincent POMMIER DE SANTI,
Guillaume VELUT)

* Unité des Virus Emérgents (UMR IRD 190, Inserm 1207),
* CMIA de Martinique (Isabelle BATTAGLIA-JEAN)
* Institut Pasteur de Guadeloupe (Anubis VEGA-RUA, Christelle DOLLIN)

+ Centre de Démoustication et de Recherches Entomologiques (CEDRE) (Manuel ETIENNE, Yann
NITHARUM, Anaélle ARAGON, Gina DELOR)

Derniére DDS
dans le foyer

! 8 détections MX chez cas DENV

Capturer des moustiques au sein des foyers aprés le premier cas pour
éviter les cas secondaires — une idée dengue ?




MX en 2024

De nouveaux défis! Detection précoce, meilleure identification des réseaux trophiques par espeéce...

ShinyR web App: facilite le suivi de l'information

Positionnez (Zoom et clic) votre site de collecte sur la carte ci-dessous.

Coordonnées (Latitude - Longitude) : 43.504736854977 - 47021484375
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« Un réseau plus grand, plus de partenaires, de la Nlle Aquitaine a la Corse.
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MX (Molecular Xenomonitoring)

Détection de virus dans les déjections de moustiques capturés:

Non invasif / les moustiques échantillonnent 'environnement pour

Nous

* Rapide + facilité de transport des échantillons / la détection en

temps réel est a portée de main

* Ne nécessite pas de compétence particuliéere en entomologie / pas

besoin de savoir reconnaitre un moustique

* Peu colteux / rapport résultats/colts imbattable, indépendamment du

nombre de moustiques capturés



Animal Health

» Stephan Zientara (UMR Virologie
ANSES-INRAE- ENVA)

* Gaelle Gonzalez, Camille Migne,
Teheipuaura Helle, Marine
Dumarest (LNR WNYV)

« Réseau d'épidémio-surveillance
des pathologies equines (RESPE)

« Stephante Desvaux, Anouk Decors
(SAGIR/ Office francais de la
biodiversite (OFB))

* Thierry Petit (Zoo de la Palmyre)

* Consortium ORHIA-NA
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A HUGE TEAM WORK!

Task Force One health MIE-Arbo Nouvelle Aquitaine

(Denis Malvy, CHU de Bordeaux)

Human Health

* Denis Malvy, Alexandre .
Duvignaud (CHU Bordeaux)

e Xavier de Lamballerie, Nazlt .
Ayhan, Raphaelle Klitting, Laura .
Pezzi (CNR-INSERM) .

* Gilda Grard, Guillaume Durand .
(CNR-IRBA) .

* Pierre Gallian (EFS) .

* Harold Noel, Florian Franke,
Clementine Calba (SPF PACA)

Laurent Filleul (SPF Nouvelle .
Aquitaine)
« Baptiste Groff (ARS) .

.. ¢ Sant_é la n ’

Charente
Maritime

[ ]
e @ [rance

‘ B .
2

Uberté « Egalisé + Fraternisd

REPUBLIQUE FRANCAISE

Direction Départementale
de la Protection
des Populations

Laboratoire

N 1d

Réference
anses West Nile Eu

i Inserm UVEgﬁ

Mosquito Surveillance

Clement Bigeard (ANSES/LNR
WNV/DDPP33)

Albin Fontaine (IRBA)

Nicolas Gomez (IRBA)

Thierry Touzet (DDPP33, DRAAF)
Katia Ramiara (DDPP33)

Gregory L'Ambert (EID Méditerranée)
Xavier de Lamballerie, Nazli Ayhan,
Raphaelle Klitting, Laura Pezzt (CNR-
INSERM)

Geraldine Piorkowskt (UVE)

Service démoustication

Christophe Courtin (Bordeaux Métropole)
Sébastien Chouin (Charente Maritime)
Laurent Malnoe (Charente Maritime)
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