=

EID viEDITERRANEE

OPERATEUR PUBLIC EN ZONES HUMIDES

Démoustication _

‘e ® Sante

o . France Vectopole Sud

Controle du moustique-tigre :
gestion du risque vectoriel et prises
en comptes des risques
environnementaux et sociétaux

LAmbert Grégory - Entomologiste médical

Responsable pole Santé Publique et moustique-tigre

EID méditerranée - Montpellier
glambert@eid-med.org

DEPARTEMENT 2
A i

R Oty




EID MEDITERRANEE

.\ —~——— _
Démoustication

« Cette intervention est faite en toute indépendance vis-a-vis de I'organisateur de la manifestation.

Je présente les liens d’intéréts professionnels avec le sujet traité suivant :

-coordinateur de la surveillance entomologique pour la DGS de 2010 a 2019
-opérateur public LAV pour jusqu’a 17 départements/an (2010-2019)
-responsable de la LAV en région PACA 2020-2023

-opérateur public en démoustication au service des collectivités

Je ne sers pas d’intérét personnel au dépends d’un autre intérét, en particulier celui de ma mission de
service public »
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e Origine : foréts Asie du Sud-Est
* Progressivement adapté a I’'Homme : gites larvaires anthropiques
e Préférences trophiques : anthropophile

* Exophile, exophage, activité surtout diurne

* Vecteurs d’'une vingtaine d’arbovirus dont la dengue, le chikungunya et le zika

e 284 milliards d’euros™® par an en colt santé ( Aedes albopictus et Aedes aegypti)

*The rising global economic
costs of Aedes and Aedes-
borne diseases Roiz et al. 2023
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* Le moustique-tigre

* Espece invasive
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* Le moustique-tigre

* Espece invasive

* Colonisation niche écologique urbaine quasi-vierge

ETT
Petits gites < 2litres

* Pas (peu) de prédation aux stades larvaires

* Peu de prédation aux stades adultes

Moyen gite || Grand gite

* Pollinisateur de faible importance*
‘?:00,8 |
E 06 .
=  Psychodidae
g 0.4 i Chironom idae
ope . . 2 1 Ceratopogonidae

M O b I | I Satl O n S O C I a I e % 0,2 ICuIiset:Iogngeareolala

& u Culex pipiens
. . -\ . Vé . . 0‘0 4
Lutte alternatives : TIS, piegeage, autodissémination o momn g
*The ecological significance of arthropod vectors of plant, animal, and human pathogen Lefevre al. 2022 el satopicin W Acdes abopictus + 25p

# Aedes albopictus + 1sp  Aedes albopictus +3sp été
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Zones avec présence de vecteurs
Surveillance des voyageurs Pt

DO - 01/05 au 30/11 — confirmés ou non sensibles
+ rattrapage labo

Santé SPF-ARS

.

Domicile Travail Amis
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Stratégie LAV métropole

Zones avec présence de vecteurs
Surveillance des voyageurs

DO - 01/05 au 30/11 — confirmés ou non
+ rattrapage labo

Santé SPF-ARS

.

Domicile Travail Amis

Enquétes entomologiques (48h)
Sites positifs :

Hotes
sensibles

5

Traitement LAV

(48h)
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Rayons : (mini) 150m cas importés

200m cas autochtones x 2
Aduticides :
Pyrétrinoides  ou pyréthrines naturelles
AquaKO-thrine® ou Harmonix ® InsPyr

Traitements pédestres et routiers
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Approche RO moustique, d’aprés Mac Donald/ Garett-Jones
Taux de reproduction de base : si >1 épizootie, <1 extinction

ma.a.p"

Ro: b L
-In. p r

Réduction du risque :

ma (nb pigGre/24h) :traitement LAV, moustiquaire, zooprophyllaxie
a (anthropophilie) :traitement LAV, moustiquaire, répulsifs

p (tauxsurvie) : traitement LAV (adultes)

b (piqinfectante) :vaccin

1/r (viremie) : reméde
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Approche RO moustique, d’aprés Mac Donald/ Garett-Jones Risque sanitaire avere
Taux de reproduction de base : si >1 épizootie, <1 extinction Traitement curatif
ma.a.p" I
Ro : b L

Dengue/Chikungunya
+
Aedes albopictus

-In. p r

Réduction du risque :

ma (nb piqlre/24h) :traitement LAV, moustigquaire,zooprophyllaxie
a (anthropophilie) :traitement LAV, meustiguaire-répulsifs

p (tauxsurvie) : traitement LAV (adultes)

b (piginfectante) :wvaecin

1/r (viremie) . remede
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S Risques sociétaux
* Biocides : une seule famille utilisable
* Uniquement en contexte sanitaire (public)

* Gestion de la résistance indispensable

» Défiance (raisonnable mais en accroissement) LAV

J/IINFORMATION DE SERVICE PUBLIC

! ! J : TUEUR
NTERVENTION SPECIALE DE DEMOUSTICATIO As7A 75N T INSECTE S
POLLUEUR TUELR
ous Aovtes un Y oisEAUX
s o W Voulot C\e
mena
e w\ou‘(\
poe “Olfo%} #lio. M e
RAcAILLES
s bt & b¥S d um pyréthipoi JE vous
e W oY \') EMTO\SONNEUR souhaites un bon
Ce traitement, qui s'applique dans un esp(% Qvﬂn ntervention parfaitement rfaitrisNe, ¢ r canc R
:a’i\g::rvalan:i.:llw.chu:c‘l s, il Sagit de . que :ucs’n:ft.arulw s.n'» ué'é(ww o . ookt nr‘, r un E(\ C\&S .
»\::f.‘ :\I:o?r;,.’ucm:\hw ‘'objet d'une intervention, il N.'la p:(*f&;l:&‘mn dy accéder & n u::l i T \
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* Espece urbaine, tres anthropophile e ey

* Nuisance associée tres forte
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-ne pas sortir sortir aux heures de présence des moustiques (26%)

-destruction des plantes, haies, et minéralisation des jardins

Risques sociétaux

Espece urbaine, tres anthropophile
Nuisance associée tres forte

Modification des comportements :

-déménagements envisagés ou réalisés

-recherche/ achats de solutions peu ou inefficaces...

Le Nouvelliste
Valais: «Avec le moustique tigre,
Papéro c’est fini»

Le média
de la vie locale

- o
PAR

I‘ I FRANCE BLEU
ETFRANCE 3

n " H A
Il y en a qui disent meme
| H ~ ~ n p
qu'ils vont demenager" : a
4 m - ]
Perigueux, des riverains
-~ - -
excedes par le moustique
tigre
A la mairie, les chargés de salubrité croulent sous les coups de fil des riverains.
L'un d'entre eux assure : "lls nous appellent excedes, j'en ai marre, je me fais
bouffer', il y en a méme qui nous disent, 'le zero phyto, tant pis pour
I'environnement, on s'en fiche'! Et il y en a méme qui veulent démenager”. |l se

déplace chez les gens, voir s'il y a une coupelle remplie d'eau ou une bache mal
plige.

m::“-::‘ ey . . .
Midi Libre Midi Libre

Invasion de moustiques au Grau-du-Roi : "Le spray
répulsif plus vendu que les glaces", les vacanciers en
ontras le bol
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* Minera I Isation des Ja rd INS Non, les moustique ne "poussent" pas dans
les arbres

* Recours aux biocides par sociétés 3D ou personnel

- risque pour |'applicateur non formé (CertiBio)

- peu sélectifs : impact sur faune non-cible et biodiversité
KDR mutations F1534L-TTG » V1016G V1016l

- risque résistance (conséquences LAV) i
JLyon
- « le verre de fuel »
Bordeaux ” 2
R » * vaienée
A réserver au contexte LAV uniquement Bajone e MO "o wasene Tﬁ’;‘.”f’f’-’?}".""ﬁ
kel Pool_87 i. o 1 l 5 ”'

00l_22 (1.5 1 Pool_33 (0.2%)

Albin Fontaine - IRBA -

Quelle solution proposer?
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* Basée sur la mobilisation sociale
- communication et mesures incitatives (COMBI) = 4 ~—
1 g, == W = PRIVE D’ACCES A LEAU,
. ‘2._ === LE MOUSTIQUE TIGRE NE SE REPRODUIT PAS.
- 1 lutte mensuelle OPD = -40% de moustiques ?."... }/‘ s e o
N . L S [ #stopmoustique (g N)
- 30% gites inutiles, 50% de |la production dans 10% des jardins —
- messages souvent connus mais pas/peu appliqués m
80
70 g R
& Seaux Moyenne de Femelles A.albopictus capturées par semaine avec reduction des gites (traité) ou sans (témoin)
]
50 Pots
20 || :
Fontaines / / \

30 Fontaines

\
,'/ e gt
Réserves Eviers Autres grands , / \ ]
20 | Autres petits [ recipients. . /
recipients | pacy [ | Piscines hors h i

pérateurs
10 Canalisations publics

commerciaux | | Regards
Arrosoirs | I ] I -

Petits Réserves Regards Grands Autres Chambres Bassins
récipients recdpients telecoms
divers divers

/ \ ,,
\ / / \\\7\
/ "”"
/ /
r/
S -

Période du porte-a-porte
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Reduction a la source

Démoustication

 Basée sur la mobilisation sociale

Modification des comportements : effets attendus a long terme e
PRIVE D’ACCES A LEAU,
LE MOUSTIQUE TIGRE NE SE REPRODUIT PAS.

Vider une fois/semaine : eau disponible pour la faune des jardins

Découvrez toutes les astuces

-5
Lssiopmoustiaue (§3) |

Gestion de I'eau des jardin : a conserver (collecteurs EDP)

RESERVES D'EAU

Préconisations o

- ° .
o~ Préconisations
o' RECUPERATEURS « COMMERCIAUX » WWW.MOUSTIQUETIGRE.ORG
Attention : une ouverture de 2 millimétres suffit Les plscines blen entretenues et fonctionnant correctement
pour que les moustiques viennent pondre ! Inspoctor l'onsomble do on sels ou au chiore réguller) ne sont
) Féquipement pour y rechercher pesproplces au des
Inspecter régulierement les réserves d’eau pour toute ouverture (exutoire, regard, e Tarvea daral
3. de I'ab del td otc), qu'il faudra couvrir d'une es
s’assurer de I'absence de larves et donc moustiquaire souplo ou rigide ION '
de passage pour les moustiques-tigres. B mallibe Tinee. Atix encrotts de ZE ® ¥piscine sans systéme de filtration
o _. récupératour, rechercher toutes ECLOSI
RECU PERATEURS « ARTISANAUX » los fontes potentiollos, méme de Par exemple, pour la piscine gonflable pour enfants, survedlier Iabsence des
quelques millimétres, et les jointer larves et la vider sl elle n'est plus utilisée.
. " uoment avec un produit - 0. - 2 A .
Stassurer que farrivéede ladescente  ou de sortie du moustique-tigre, adapts (silicone, mastic, mousse Piscine avec niveau d'eau sous les skimmers
ga soit bien : d {adl plétoment expansive, etc).
u récipient. Couvrir celui-ci avec spositif & Faide d'un tendour, La filtration n'est plus réalisée,  larvesdemoustiques: contrdler les
::‘Il:r:&::r:mgqm‘:{l.umér‘:: :;“':"::“wﬂ;ﬂ‘l:?&':;:&d une Attention : Si la gouttidre mesure JUTILISE, JE TRAITE... toutefols une lame d'eau peut skimmers et tralter sl nécessalre
Afin d'sliminer tout point d il g moins do 2 métres les moustiques. ‘ .de f3gon 3 rendre eau non-attrathe pour lef Moustiques® persister dans les skkfmmers. Cette  avec des prodults adaptés pour un
P ntrée peuventaussl entror parlo conduft! avec les prodults habitusts utilsés selon lekfpe de piikine. situation peut étre génératrice de. . usage ultérieur de la piscine.

Penser a les protéger.

Pour rappel, une eau en mouvement Aattire pis 165 moustiques !
Piscines couvertes.

Astuce

Pour éviter d'enlever et replacer le
tissu a chaque utilisation d'eau, il
existe des brides avec robinet, qui
peuvent &tre installées en partie
basse de la réserve d'eau.

Usage ou nomsusage de la piscine

- Sl la piscine n'ost plus destinée - Silapiscine est toujours destinée |
alabalgnade: laviderou latralter, alabaignade : tralter Feauavecles |
au moins toutes les 4 semalnes, prodults adaptés (chlore, an:).dans)

avec des films de surface aglssant  la partie balgnade tout comme les

comme barri: contre
le développement des larves de
moustiques (cf. recornmandations
Ppaged).

| e et s

..' AVANT
' G

A Découvmes toutes s astuces
» ERALL PAS. #stopmoustique .

>
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* Le piegeage

Les pieges émettent un stimulus qui va tromper les moustiques et les attirer.
Ily en a 3 catégories :

PIEGES A PIEGES LUMINEUX:  PIEGES A CO, (GAz
LES PIEGES
A MOUSTIQUES

OVIPOSITION : CARBONIQUE) :

ils désorientent les
I'eau attire les moustiques la nuit et ils attirent les femelles
moustiques-tigres qui les attirent. qui cherchent a » .
cherchent a pondre et piquer et un systéme *Lateched dupbgasge e o fcacaT
les emprisonne ou les d’aspiration les ek R
noie. emprisonne. By BEE

| S Wt

www.eid-med.org ou www.moustique-tigre,org
/images/pdf/EID_fascicule-pieges_2020_web.pdf
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http://www.moustique-tigre,org/
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Solutions alternatives

Démoustication

* Le piegeage

Les pieges émettent un stimulus qui va tromper les moustiques et les attirer.
Ily en a 3 catégories :

PIEGES A PIEGES LUMINEUX:  PIEGES A CO, (GAz

OVIPOSITION : CARBONIQUE) :

ils désorientent les
I'eau attire les moustiques la nuit et ils attirent les femelles
moustiques-tigres qui les attirent. qui cherchent a
cherchent a pondre et piquer et un systéme
les emprisonne ou les d’aspiration les
noie. emprisonne.

www.eid-med.org ou www.moustique-tigre,org
/images/pdf/EID_fascicule-pieges_2020_web.pdf

LES PIEGES
A MOUSTIQUES

> Lo pliges & menstiaues, ¢'est quel
» Comement fonctionne un plége T

> Lo pllges somt s sdectits

* La technique du plegeage est-ole efficace T

o hare T

» Tous les pléges se valertils 7

EID weoumavis B2
v“ '

@ Plus de S magasins

Piége anti-moustiques jour Piege moustique spécial

Le piege a moustique tigre et anti larve de moustique bi
Srovence-outillage fr - En stock protectnome fr Srotecta Dles.c

https://www.bfmtv.com/compar
e tection-nuisibles.com

Pidged s RS
moustiques &% W \
o -] L
b~ o e
A =iy
’ "
ustique - Lam Concept des pléges antimoustiqu Comment fabriquer son propre pié. Recharge Rouge hbm mous Piége a moustiques et moi
n stock qista com - En stock astucesdegrandmere.net cdiscount com - En stock penntybio.com

Beaucoup d’offres et beaucoup d’a priori

« innovants »
« biomimétiques »
« écologique »

Puige & moustique dcslopiue

Beaucoup de pieges achetés sont ensuite mis au rebus

(peu écologique)

Scepticisme face a d’autres type de pieges



http://www.eid-med.org/
http://www.moustique-tigre,org/
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Solutions alternatives

Stratégie : manque général d’évaluation scientifique de terrain, indépendante.

RESEARCH Open Access
@ CrossMark

Effectiveness of a field trap barrier system
for controlling Aedes albopictus: a “removal
trapping” strategy

Mohammad Akhoundi'", Frédéric Jourdain®, Fabrice Chandre??, Pascal Delaunay " and David Roiz*’

Akhoundi et al. Parasites & Vectors (2018) 11:101

Trap barrier 1 Trap barrier 2 Trap barrier 3

Human Landing rate! 30 min
-
1 ! L N
Human Landing rate 30 min
Human Landing rateV 30 min

£ s 5
E E 13
M s g . ° .
g ; Z ‘e » D R S
g g 4 ————
E g g e « e e e .
§ § §
5 2 . “ e i 5§ , E 7 . .
3 z z
' 1 . 1 . .
T T T T T T T T T T T T T T
B B 10 1 4 6 8 1 ¥ ‘ . s » ”
Week Week Week

Fig. 4 Human landing rates at each of the treated (Biobelt trap barrier) and control houses after the beginning of the treatment. The curves
represent the results of a generalized linear model with negative binomial distribution
.

\

Fig. 2 Biobelt traps installation in the treated houses. a Scheme of the trap function, based on the Biogents mosquito traps. b Photo of an
individual trap. c-e Spatial schematic depiction of the array of the *belt” of traps around three treated houses, prospected in the area Modules
traps are shown in green, control center in blue and electricity inlet in red. The area protected by the barrier is hatched

Biobelt :

Systeme de pieges en barrieres

1 pieges tous les 5m %5-10 000 euros
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'gouecuvne‘ ) m
* Projet Vectrap : ANSES, Méditerranée, Rhone Alpes et Martinique %é%mkﬁf E"'D‘“"“""“::"W,A,pes

* Piegeage de masse : couverture de 70-80 % des maisons de quartiers de différentes communes

Trois zones géographiques, deux especes ciblées

4 ot s visies AT TOUOR O S Trois saisons de terrain : 2020 -2023
o 4[] visité NS 7 y FA
b B3 Refus
¢ [ Absent . )
; Evaluation de I'impact comportemental et
perceptif
Comparaison traités/témoins
Année 1 | Efficacité de la stratégie de piégeage seule E l_I’EENS P

3 Bloc avec pieges
[ Bloc témoins

W

MIVEGEC

Maladies Infectieuses et Vecteurs

Ecologie, Génétique, Evolution et Contrdle
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Solutions alternatives

* Projet Vectrap : ANSES, Méditerranée, Rhone Alpes et Martinique
* Piegeage de masse : couverture de 70-80 % des maisons de quartiers de différentes communes

* Analyses en cours, réduction de 0-70% avec effet intra-site a étudier (et des autocorrélation des blocs
possible en Rhone-Alpes), ainsi que 'effet sur le ressenti de nuisance

e ! L 2 2021 2021 2021 Modalite
CASTELNAL CLAPIERS ST CLEMENT Modalite ‘Aixles- Balne Eybens Montbonnot T —
B - Treannent
=== Trearnert
/e r«.\ ¢
oL " gl :
B P ™ ) .
g a
2
% w2 w2 2z ® 2022 2022 2022
3 ”””””” S STCLEMENT 2 Abeles-Bains Eybens Mentbeanct
@ 2
B E
&
. ///:—v\\\ ’
5004 ’//’ g S\ . =% e \\\:
P raes PE SR
. & S b ] & s .
. B 4 x % 5 20 25 30 : o 2 -3 30 35 40
" Weak PR g Week
% reduction post-treatment % reduction post-treatment
., EID mépiTerrANEE Sedleblochs 2021 2022 N Commune 2021 2022
e e e Castelnau 2.12 No reduction EL1D ) Aix-Les-Bains 58.75 41.22
Clapiers No reduction 11.71 - Rnone-Appss Eybens No reduction No reduction
St Clement 36.95 69.00 Montbonnot 53.79 26.5
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Colit Reduction

Méth ut initial . . Disponibilité
Sthoes Cout initia déploiement attendue P
MS + lutte . Temps agent . .
e ., Faibl -409 I
collectivité alfz (RH) 6 ) e oLl
’ L 4 7 V i I i
TIS (Insecte stérile) Elevé Elevé CLEL ST Moyenne

reconnue

40% en condition

Autodissémination Modéré Modéré .. Non (biocide)
opérationnelles

Piegeage de masse Mode.r\e Faible 0-70% (?) Oui
(selon piege)

* Une inaction présenterait également des colits économiques, santé, sociétaux
et écologiques

 Evaluation de méthodes combinées, efficaces, adaptées aux contextes,
intégrant les risques santé humaine, animale et végétale nécessaire -
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