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Conflits d’intérêt 

Cette intervention est faite en toute indépendance 
de l’organisateur de la manifestation.  

Je n’ai pas de lien d’intérêt avec le sujet traité. 
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Les virus rapportés en 
Europe sont soulignés 

Beck et al, IJERPH, 2013 

Alignement du génome complet et construction de l’arbre phylogénique par approche NJ 

Un flavivirus difficile à détecter (sérocroisements) 



Une surveillance aux différentes étapes du cycle viral 

Réservoir	
  :	
  
Oiseau	
  

Vecteur	
  :	
  
mous2ques	
  
genre	
  Culex	
  

Virus	
  

Cheval	
  et	
  Homme	
  :	
  
cul	
  de	
  sac	
  

épidémiologique	
  

Voie	
  oro-­‐fécale	
  
(VWN)	
  

Transmission	
  
ver7cale	
  (VWN)	
  

Transfusion	
  
sanguine	
  

Transplanta7on	
  

Allaitement	
  

Transmission	
  
Interhumaine	
  (VWN)	
  

Forme neuroinvasive 
1-10%) 

Forme pseudo-
grippale, <20%) 

Asymptomatique 
(>70%) 

10% 
20-57% 



gestion 
opérationnel 

DGAl 

ONCFS et 
SAGIR 

Surveillance aviaire 

DD(CS)PP 

Surveillance équine 

Vétérinaires 

RESPE 

Surveillance de divers 
syndromes des équidés 

SV 

analyse 

ANSES 
Laboratoires 
vétérinaires 

départementaux 

LNR 

Deux volets chez l’animal avec des objectifs et une  
organisation qui diffèrent 

Bahuon et al, Rev Sci Tech OIE, 2016 



Epizooties équines à virus West Nile – Camargue et 
pourtour méditerranéen  

Beck et al, 
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Circulation virale identifiée le plus souvent par le volet équin jusqu’en 2017 
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Depuis 2010, le virus West Nile conquiert de nouveaux  
territoires en Europe 
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2010, Bulgarie, Grèce, Portugal, Espagne, Turquie 
 

2011, Albanie, Macédoine, Ukraine 
 

2012,  Croatie, Kosovo, Serbie, Monténégro 
 

2013, Bosnie-Herzégovine 
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1998 
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2004 



Une saison 2018 d’une ampleur inégalée en Europe 

Les pays de l’Union Européenne ont enregistré plus de cas humains de 
fièvre West Nile en 2018 que sur les 7 années précédentes cumulées.  

En 2018 : 
 

2083 cas humains 
- 1 503 dans les pays de l’UE : 
Italie (576), Grèce (311), 
Roumanie (277), Hongrie (215)… 
- 580 cas humains dans les pays 
voisins : Serbie (415)… 
è 7,8 fois plus qu’en 2017 

181 décès (8,7% des cas 
rapportés) 
 
285 cas équins : Italie (149), 
Hongrie (91)… 



Une saison 2018 d’une ampleur inégalée en Europe 

Cas équins enregistrés pour la première fois dans un pays du Nord de 
l’Europe (Allemagne) 



Une saison 2018 d’une ampleur inégalée en Europe 

Superposition partielle des cas équins et des cas humains en Europe  
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Confirmation de l’infection en laboratoire sur les 
cas équins et aviaires 

- Sang EDTA, LCR, urine : recherche du génome viral par rtRT-PCR 
 2015 - 27 plvts de sang EDTA sur cas confirmés  
            3 plvts de LCS 
            5 plvts d’urine 

 
 
 

Tous négatifs 
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Réseau de 
laboratoires 
vétérinaires 

agrées (ELISA) + 
ANSES (sérologie 

+ diagnostic 
direct) 

- Sérum : recherche des anticorps (IgG et IgM) sur sérum par ELISA / VNT 
- Identification et caractérisation du virus : encéphale (ANSES; cheval – 
RESUMEQ; oiseaux - SAGIR et LDAV) 



 
 

-33 infections confirmées dans 26 
foyers distincts dans les Bouches-du-
Rhône 
-15 infections confirmées dans 12 
foyers distincts dans le Gard  
-1 cas dans 1 foyer dans l’Hérault 

Bahuon et al, Rev Sci Tech OIE, 2016 

2015, Camargue - 49 cas équins confirmés, 41 formes 
neuroinvasives chez le cheval 

Ampleur de la circulation virale évaluée par le volet équin - Caractérisation 
de la souche (cheval)  
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- 1 cas humain sur un patient 
présentant une forme fébrile depuis le 
27/09 (dans le cadre de la 
surveillance Dengue-Chikungunya) et 
résidant à Nîmes.  

- 1 pool de moustiques Culex 
pipiens du 11/09 trouvé infecté en 
périphérie de Nîmes 



5 départements avec des 
cas d’infection 
 
4 cas dans l’avifaune (3 
dans les Alpes Maritimes et 1 
en Corse du Sud) – DDS 
sept-nov 
 
 
 
 

13 cas équins (7 dans le 
Gard, 1 dans les Bouches-du-
Rhône et 5 en Haute Corse) - 
DDS fin août -début nov 
 
 
 

cas équins  

cas  humains 

cas  humains + avifaune 
cas  humains+ équins 

2018, arc méditerranéen (Alpes-Maritimes, Corse, 
Camargue)  

Superposition des aires avec cas humains et mortalités dans l’avifaune -  
Caractérisation des souches (avifaune) 



Caractérisation génétique du virus responsable des 
foyers 2015 et 2018 

Génome complet  
2015 - X. De Lamballerie,  
Faculté La Timone 
2018 – Y. Blanchard, 
ANSES Ploufragan 

MEGA6 (NJ, Jukes-Cantor) 
 

Lignée 1 

Lignée 5 

Lignée 2 

Lignée 4 

 WNV-15803/Italy/2008-FJ483549.1
 WNV-Akela/France/2015-

 WNV-40704/France/2004/DQ786573.1
 WNV-Italy1998equine/Italy/1998-AF404757.1
 WNV- PaAn001/France/2000-AY268132.1
 WNV-Italy2011Livenza/Italy/2011-JQ928174.1

 WNV- RO97-50/Romania/1996-AF260969.1
 WNV-VLG4/Russia/1999-AF317203.1
 WNV-gooseHungary03/Hungary/2003-DQ118127.1
 WNV- IS-98 STD/Israel/1998-AF481864.1
 WNV- NY99-flamingo382-99/USA-NY/1999-AF196835.1
 WNV-Chin01/China/2001-AY490240.1
 WNV-Eg101/Egypt/1951-AF260968.1

 WNV-KunjinMRM61C/Australia/1960-D00246.1
 WNV-804994/India/1980-DQ256376.1

 WNV-Sarafend/Israel/unknown-AY688948.1
 WNV-SA38100/SA/2000-EF429199.1
 WNV-B956/Uganda/1937-NC001563.1
 WNV-goshawkHungary04/Hungary/2004-DQ116961.1
 WNV-NeaSantaGreece2010/Greece/2010-HQ537483
 WNV-BDAUT/Austria/2014-KM659876.1
 WNV- ED-I-33/18-UM/Germany/2018H924836.1
 WNV-Italy2013Mantova36.1/Italy/2013-KP789960
 WNV-Verona35.1/Italy/2014-KP789955.1

 WNV-6125/France/2018-
 WNV-7025/France/2018-

 WNV-Rabensburg97103/CzechRepublic/1997-AY765264.1
 WNV-LEIVKrnd88190/Russia/1998-AY277251.1
 JEV-GP78/India/1978-AF075723
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Lignée 3 

Identification d’un virus classique de lignée 1 en Camargue en 2015 (enzootie) 
Incursion d’un nouveau virus de lignée 2 en 2018(2017?) depuis le Nord de 
l’Italie 



•  GT sur la surveillance West Nile – SpF/ANSES, Saint-
Maurice, mars 2019 

•  Table ronde réunissant tous les acteurs (gouvernance, 
laboratoires, gestion de terrain) de la surveillance West 
Nile – ANSES/RESPE, Maisons-Alfort, avril 2017 

Réflexions en cours pour une surveillance intégrée plus efficiente 

Surveillance passive 
uniquement  
(formes neuroinvasives chez les 
chevaux, mortalité aviaire)  

Surveillance passive + active  
(en plus, animaux sentinelles (      ,  
Ou d’autres espèces           et/ou 
dépistage sur moustiques      )  

Pas de programme de 
surveillance 

Enquête LNR européens, 2016 
Réactivation d’une surveillance programmée à l’étude 
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